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【測驗說明】 

1. 本測驗共 23 題，選擇 20 題，計算 3 題，總計 100 分。 

2. 答案卡請確實填寫科別、學號、姓名，並畫記正確學號。 

一、選擇題：(每題 3 分，共 60 分) 

B 1. 下列何種組態 FET 放大器適合同時放大電壓與

電流？ 

(A)共射極組態   (B)共源極組態  

(C)共汲極組態  (D)共閘極組態 

A 2. 下列有關理想運算放大器的特性，何者有誤？ 

(A)SR 為零    (B)輸出阻抗為零 

(C)頻寬無窮大 (D)CMRR 無窮大  

A 3. 某一 OPA 的共模拒斥比 CMRR = 120dB，已知

其差模增益 ，則其共模增益 為 

(A)0.1 (B)1 (C)10 (D)100 

C 4. 有一差動放大器，其共模拒斥比 CMRR = 100，

共模增益 ，若輸入電壓 、

，試求輸出信號 為多少？ 

(A)0.2mV (B)2mV (C)20mV (D)200mV 

Ａ 5. 以下關於 OPA 的各種特性，何者有誤？ 

(A)輸入抵補電壓為輸出等於零時，兩輸入電壓

的平均值  

(B)輸出抵補電壓為輸入等於零時，輸出的電壓

值  

(C)OPA 內部第一級為差動放大級  

(D)OPA 的開迴路增益很大，理想上是無窮大 

D 6. 理想運算放大器兩輸入端的虛短路特性，是指

輸入電流及輸入阻抗的值分別為 

(A) ，  (B) ，   

(C) ，  (D) ，  

C 7. 如下圖所示，有關其特性敘述，下列何者錯誤？ 

(A)適合阻抗匹配 

(B)輸入電阻非常大，輸出電阻非常小  

(C)電路特性與電晶體 CE 組態放大器相似 

(D)電壓增益為 1  

 

 

 

 

 

 

 

B  8. 一運算放大器之轉動率 SR = 6.28V/μs，若此運

算放大器之輸出電壓峰值為 10V，使用正弦波，

則此運算放大器在輸出不失真的狀況下，輸入

所允許的最高頻率約為 

(A)10kHz (B)100kHz (C)200kHz (D)500kHz 

A 9. 如下圖所示電路，若 OPA 飽和電壓為±12V，輸

入電壓 ，且電阻 R1 = 0.8kΩ及

，則輸出電壓 為 

(A)10V (B)–10V (C)12V (D)–12V  

 

D 10. 如下圖所示電路，若輸入電壓 ，R1 = 0.6k

Ω及 ，則輸出電壓 為 

(A)3V (B)4V (C)5V (D)6V  

 

C 11. 如下圖所示電路，若 Vi=20V，正、負飽和輸出

電壓為 ±15V，則輸出電壓 Vo 為 

(A)+20V (B)–20V (C)+15V (D)–15V  

 

A 12. 如下圖所示為一反相加法器，若電阻 R1 = R2 = R3 

= 3kΩ及 ，輸入電壓 V1 = V2 = V3 = 

0.2V，試求輸出電壓 為多少？ 

(A)–5.4V (B)–3.6V (C)–1.8V (D)–0.6V  
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A 13. 如下圖所示為一非反相加法器，若電阻

及 ， 

輸入電壓 V1 = V2 = V3 = 2V， 

試求輸出電壓 為多少？ 

(A)6V (B)4V (C)2V (D)1V  

 

 

 

 

 

 

 

D 14. 如下圖所示為一減法器，若電阻 R1 = R2 =3kΩ， 

R3 = Rf = 6kΩ，輸入電壓 V1 = 1V 及 V2 = 5V，求

輸出電壓 Vo 為多少？ 

(A)1V (B)2V (C)4V (D)8V  

 

 

 

 

 

 

 

B 15. 下圖為理想運算放大器電路，流經稽納二極體

之電流 IZ=1mA，運算放大器之飽和電壓為±

15V，則 R 值為何？ 

(A)1.5kΩ (B)2.5kΩ (C)3kΩ (D)3.5kΩ  

 

 

 

 

 

 

B 16. 如下圖所示電路，若電阻值 R1 = R2 = 1kΩ、 

R3 = R4 = 2kΩ、R5 = 4kΩ，輸入電壓 V1 = 2V、

V2 = 3V，試求輸出電壓 為多少？ 

(A)10V (B)20V (C)–10V (D)–20V 

 

 

 

 

 

 

D 17. 如下圖所示電路，當輸入波形為方波時，其輸

出波形為 

(A)三角波 (B)弦波 (C)方波 (D)脈波 

 

 

 

 

 

B 18. 如下圖電路，當輸入波形為方波時，其輸出波

形為 

(A)脈波 (B)三角波 (C)方波 (D)弦波  

 

 

 

 

 

 

D 19. 下圖為一積分器，若輸入電壓 ，電阻 R = 

200kΩ，電容 C = 10μF。設電容器初始電壓為

0V，t = 0 秒時開關 S 接通，則當 t = 2 秒時，輸

出電壓 為 

(A)–8V (B)–7V (C)–6V (D)–5V  

 

 

 

 

 

 

 

C 20. 如下圖電路所示，下列敘述何者正確？ 

(A)電路為低通電路    

(B)電路為改良型積分器  

(C)截止頻率   

(D)RS的作用在於保護 OPA 
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二、計算題：(每格 2 分，共 40 分，無計算過程不給分) 

  本張請繳回（請注意！手寫試題有兩面） 

 1. 如下電路，VDD = 12V，RG1 = 4MΩ，RG2 = 2MΩ，

Vt = 1V，K = 0.25mA/V2，RD = 10kΩ，RS = 1kΩ  

 

(1)求輸出電流 ID  

 

 

 

 

 

 

 

 

(2)求輸出電壓 VDS  

 

 

 

(3)求互導 Gm  

 

 

 

(4)求輸入阻抗 Zi  

 

 

 

(5)求輸出阻抗 ZO  

 

 

 

(6)求電壓增益 AV  

 

 

 

 

(7)求電流增益 Ai  

 

 

 

 

若於 RS 旁並聯一個電容 

(8)求電壓增益 AV  

 

 

 

若於 RS 旁並聯一個電容，並考慮輸出電阻

rd=40kΩ 

(9)求電壓增益 AV 
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2. 如下電路，若 R1 = 10MΩ，R2 = 2MΩ，RS = 2kΩ，

RL = 2kΩ，IDSS = 8mA，VDD = 12V，VGS(off) = – 4V 

 

 

(1)求輸出電流 ID  

 

 

 

 

 

 

(2)求輸出電壓 VDS  

 

 

 

(3)求互導 Gm  

 

 

 

(4)求輸入阻抗 Zi  

 

 

 

(5)求輸出阻抗 ZO  

 

 

 

(6)求電壓增益 AV  

 

 

 

 

(7)求電流增益 Ai  

 

 

 

 
 

 3. 如下電路，若互導 Gm = 0.25mA/V，RS = 12kΩ，

RD = 16kΩ 

 

(1)求輸入阻抗 Zi  

 

 

 

(2)求輸出阻抗 ZO  

 

 

 

(3)求電壓增益 AV  

 

 

 

 

(4)求電流增益 Ai  
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