
 
1.如圖 1所示電路，當 A=𝑉𝐷𝐷，𝑄𝑃1、𝑄𝑁1分別為何種 

  工作狀態？  

  (A)截止區、飽和區      (B)截止區、歐姆區 

  (C)飽和區、截止區      (D)飽和區、歐姆區 

 
圖 1 

2.承上題，此 CMOS 電路為何種數位邏輯閘? 

  (A)反相閘 (B)反及閘 (C)反或閘 (D)緩衝閘。 

3.如圖 2所示電路，當 A=B= 𝑉𝐷𝐷，C=0，輸出 Y之電 

位狀態為 (A) 𝑉𝐷𝐷 (B) 
𝑉𝐷𝐷

2
 (C) 

𝑉𝐷𝐷

3
 (D)0 

 

圖 2 

4.如圖 3所示電路，此 CMOS 電路之輸出 Y=? 

(A)  𝑨 ̅̅̅̅   (B) 𝐴  (C)1  (D)0 

 
圖 3 

5.如圖 4所示電路，此 CMOS 電路之輸出 Y=? 

(A) 𝐴 + 𝐵  (B) 𝐴𝐵  (C)  𝐴 + 𝐵 ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅  (D)  𝑨𝑩 ̅̅ ̅̅ ̅̅  

 

圖 4 

6.如圖 5所示電路，此 CMOS 電路之輸出 Y(A,B,C,D)=? 

(A) 𝐴 + 𝐵 + 𝐶 + 𝐷       (B) 𝐴𝐵𝐶𝐷 

(C)  𝑨 + 𝑩 + 𝑪 + 𝑫 ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅      (D)  𝐴𝐵𝐶𝐷 ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ 

 

圖 5 

7.如圖 6所示電路，此 CMOS 電路之輸出 Y(A,B)=? 

(A) 𝐴 + 𝐵  (B) 𝑨𝑩  (C)  𝐴 + 𝐵̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅   (D)  𝐴𝐵 ̅̅ ̅̅ ̅ 

 

圖 6 
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8.如圖 7所示電路，當 A=1，B=0，傳輸閘𝐺1、𝐺2分別  

  為何種工作狀態？ 

  (A)截止、截止          (B)截止、導通 

  (C)導通、截止          (D)導通、導通 

 

圖 7 

9.承上題，當 A=0，B=1，此電路之輸出 Y(A,B)=? 

  (A) 𝐴  (B)  𝐴 ̅̅ ̅  (C) 𝑩  (D)  𝐵 ̅̅̅̅  

 

10.如圖 8所示 CMOS 電路及其 VTC 曲線，當電路工作 

   於 I 區，PMOS 及 NMOS 分別工作於 

  (A)歐姆區、截止區       (B)截止區、歐姆區 

  (C)飽和區、截止區       (D)截止區、飽和區 

 

圖 8 

11.承上題，當電路工作於 V區，PMOS 及 NMOS 分別 

   工作於 

  (A)歐姆區、截止區       (B)截止區、歐姆區 

  (C)飽和區、截止區       (D)截止區、飽和區 

 

12.某 TTL 邏輯 IC 規格為:最小高準位輸入電壓𝑉𝐼𝐻=2V 

   ，最大低準位輸入電壓𝑉𝐼𝐿=0.8V，最小高準位輸出 

   電壓𝑉𝑂𝐻=2.4V，最大低準位輸出電壓𝑉𝑂𝐿=0.4V，其 

   高態雜訊邊限𝑁𝑀𝐻及低態雜訊邊限𝑁𝑀𝐿分別為何？ 

(A)1.2V、2.0V             (B)1.6V、1.6V 

(C)0.4V、0.8V             (D)0.4V、0.4V 

13.如圖 9所示電路，此 CMOS 電路之輸出 Y(a,b,c,d)=? 

(A)  (𝑎𝑐 + 𝑏𝑑) + 𝑥̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅          (B)  (𝒂𝒃 + 𝒄𝒅)𝒙̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅  

(C)  (𝑎𝑑 + 𝑏𝑐) + 𝑥 ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅          (D)   (𝑎𝑐 + 𝑏𝑑)𝑥 ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ 

 

圖 9 

14.如圖 10 所示電路，此 CMOS 電路之功能為? 

    (A)反相器  (B)緩衝器  (C)反或閘  (D)反及閘 

 

圖 10 

15.如圖 11 所示電路，此 CMOS 電路之功能為? 

   (A)反相器  (B)緩衝器  (C)反或閘  (D)反及閘 

 

圖 11 
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16.如圖 12 所示，此為空乏型 MOSFET 負載型反相器及其 

   電壓轉移曲線(VTC)，(a)至(c)曲線中，何者最接近 

   理想狀態? 

   (A)(a)  (B)(b)  (C)(c)  (D)0 

 
 

圖 12 

 

17.承上題，若𝑄1 之導電參數(Conduction Parameter)

為𝐾1，𝑄2 之導電參數為𝐾2，當𝐾1與𝐾2之比值越大 

    (即
  𝐾1  

𝐾2
越大)，其電壓轉移曲線(VTC)越接近 

    (A)(a)  (B)(b)  (C)(c)  (D)0 

 

18.圖 13 為差動放大電路(DA)，下列何者非其特性? 

(A)高輸入阻抗      (B)由兩個共射極放大電路組成 

(C)高電壓增益      (D)用於運算放大器最後一級 

 

 

圖 13 

 

19.某差動放大器之兩輸入電壓為𝑉𝑖1=0.5mV 及𝑉𝑖2=-0.5 

   mV，經放大後輸出為 100mV，其差模增益𝐴𝑑為何？ 

(A)100  (B)150  (C)200  (D)250 

 

 

 

 

20.某差動放大器之兩輸入電壓為𝑉𝑖1=55µV、𝑉𝑖2=45µV，  

   共模增益為𝐴𝐶=5，差模增益為𝐴𝑑=500，輸出電壓𝑉𝑂    

   為何？ 

(A)5.25 mV  (B)6.25 mV  (C)7.25 mV  (D)8.25mV 

 

 

21.某差動放大器共模拒斥比(CMRR)=1000，共模增益  

   𝐴𝐶=10，若輸入電壓𝑉𝑖1=10µV、𝑉𝑖2=−10µV，輸出電壓 

   𝑉𝑂為何？ 

   (A)0.2mV  (B)2mV  (C)20mV  (D)200mV 

 

 

22.下列何者非理想運算放大器(OPA)之特性？ 

   (A)開迴路電壓增益無限大  (B)輸出阻抗為零 

   (C)共模拒斥比為零        (D)輸入阻抗無限大 

 

 

23.如圖 14 所示電路，𝑅1=1.5kΩ，輸入電壓𝑉𝑖=1mV， 

   輸出電壓𝑉𝑜=−10mV，𝑉𝐶𝐶=±12V，電阻𝑅𝑓為何？ 

   (A)5kΩ  (B)10kΩ  (C)15kΩ  (D)20kΩ 

 

圖 14 

 

24.承上題，若𝑅1=1.5kΩ，𝑅𝑓=15kΩ，輸入電壓𝑉𝑖=2mV 

   ，輸出電壓𝑉𝑜為何? 

   (A)-20mV  (B)-12mV  (C)12mV  (D)20mV 

 

 

25.如圖 15 所示電路， 𝑅1=1kΩ、𝑅𝑓1=3kΩ、𝑅2=2kΩ，且 

   輸入電壓𝑉𝑖=1V，輸出電壓𝑉𝑂=-8V，電阻𝑅𝑓2為何? 

   (A)2kΩ  (B)3kΩ  (C)4kΩ  (D)5kΩ 

 

圖 15 
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26.如圖 16 所示電路，若為理想運算放大器，𝑅1=1kΩ， 

   𝑅𝑓=1.5kΩ，流經𝑅1的電流為 1mA，則流經𝑅𝑓的電流 

   為何? 

   (A)0.67mA  (B)1mA  (C)1.5mA  (D)2mA 

 

圖 16 

 

27.如圖 17 所示電路， 𝑅1=1kΩ、𝑅𝑓1=4kΩ、𝑅2=1kΩ及 

   𝑅𝑓2=5kΩ，輸入電壓𝑉𝑖=0.5V，則輸出電壓𝑉𝑂為何? 

   (A)-15V  (B)-10V  (C)10V  (D)15V 

 

圖 17 

 

28.如圖 18 所示電路，其輸出電壓𝑉𝑂為何? 

   (A)2.0V  (B)1.6V  (C)3.2V  (D)4.0V 

 
圖 18 

 

29.承上題，電路之電流 I為何? 

(A)0.1mA  (B)0.2mA  (C)0.3mA  (D)0.4mA 

 

30.如圖 19 所示電路， 𝑅1=𝑅2=𝑅3=9kΩ，𝑅𝑓=27kΩ，輸 

   入電壓𝑉1=𝑉2=𝑉3=0.5V，則輸出電壓𝑉𝑂為何? 

   (A)4.5V  (B)2.5V  (C)-2.5V  (D)-4.5V 

 

圖 19 

31.如圖 20 所示電路，𝑅1=𝑅2=𝑅3=𝑅𝑁=3kΩ，𝑅𝑓=6kΩ， 

輸入電壓𝑉1=𝑉2=𝑉3=1mV，則輸出電壓𝑉𝑂為何? 

(A)1mV  (B)3mV  (C)6mV  (D)9mV 

 

圖 20 

 

32.如圖 21 所示電路，𝑅1=𝑅2=1.5kΩ，𝑅3=𝑅𝑓=3kΩ， 

   輸入電壓𝑉1=1mV 及𝑉2=3mV，則輸出電壓𝑉𝑂為何? 

   (A)1mV  (B)2mV  (C)4mV  (D)8mV 

 

圖 21 

 

33.如圖 22 所示電路，若為理想運算放大器且工作於 

   線性區，欲得到輸出電壓 𝑉𝑂= 𝑉1 + 𝑉2 + 𝑉3，則 

   𝑅𝑓為何? 

   (A) 𝟐𝑹   (B) 3𝑅   (C) 4𝑅   (D) 5𝑅  

 

圖 22 

 

34.承上題，欲得到輸出電壓 𝑉𝑂=2(𝑉1+𝑉2+𝑉3)，則𝑅𝑓 

   為何? 

   (A) 2𝑅   (B) 3𝑅   (C) 4𝑅   (D) 𝟓𝑹  
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